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Abdichteh uner Extrembedingungen




Unter Druck

KS Kolbenringe. Kontrollierter Krafteinsatz.

Massen- und Gaskréfte sowie hohe Temperaturen stellen hohe technische Anforderungen an die
Kolbenringe. Nur durch eine exakte Abstimmung auf den jeweiligen Motor wird eine optimale
Lebensdauer und Erfiillung der Abgasvorschriften erreicht.

Ausfiithrung, Abmessungen und Materialabstimmungen sowie ein praziser Produktionsablauf
sind unerldssliche Faktoren fiir den kontrollierten Krafteinsatz, der die Funktion der Ringe
bestimmt.

(4| Giefen der Kolbenring-Rohlinge
(Kokillenguss)
Schleifen der Kolbenring
\ Lauffldche.
. b Innendrehautomat - Fertigen
& der Innenkontur.

0] Phosphatierungsanlage

Molybddnbeschichtungen
Zur Vermeidung von Brandspuren kann die Lauffldche der Ringe mit Molybddn gefiillt oder ganzfldchig
beschichtet werden. Dies kann sowohl im Flammspritz- als auch im Plasmaspritz-Verfahren geschehen.
Molybdin gewdhrleistet durch seinen hohen Schmelzpunkt (2620°C), die pordse Struktur und die schmie-
rende Wirkung eine héhere Bestdindigkeit der Kolbenring-Lauffldche.
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Kolbenringe von KS
...weit mehr als nur eine Dichtung.

Temperaturmanagement...

... ist eine sehr wichtige Aufgabe der Kol-
benringe. Der Hauptteil der vom Kolben
wdhrend der Verbrennung absorbierten
Wadrme, wird von den Kolbenringen an den
Zylinder abgefiihrt. Ohne diese kontinu-
ierliche Warmeableitung wiirde es inner-
halb weniger Minuten zum Schmelzen des
Aluminiumkolbens kommen.

Druck muss sein...

... denn nur mit einer gehorigen Portion
Verbrennungsdruck sind Verdichtungs-
ringe in der Lage ihrer Abdichtfunktion
in vollem Umfang nachzukommen. Die
gegebene Eigenspannung der Ringe
{ibernimmt dabei nur die Grundfunktion,
namlich den Kontakt mit der Zylinder-
wand herzustellen. Die weitaus grofiere
Anpresskraft — ndmlich bis zu 9o % der
Gesamtanpresskraft — wird wahrend des
Arbeitstaktes vom Verbrennungsdruck
erzeugt. Der Druck legt sich wie in der
Abbildung gezeigt hinter den Kolbenring
und presst diesen noch fester gegen die
Zylinderwand.
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absorbierte
Warmemenge

N

Kompressionsringe leiten bis zu 70% der Kolbentemperatur an den Motorblock ab.

Doppelt hilt besser...

... denn gleich zwei Abstreifstege sorgen

bei Olabstreifringen dafiir, dass die fiir
Schmierung erforderliche Olfilmdicke von

1-2pm nicht Giber- oder unterschritten wird.

Niedriger Olverbrauch, geringer Gasdurch-
satz und lange Lebensdauer der Laufpart-
ner werden damit auf nahezu ideale Weise
umgesetzt.
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KS Kolbenringe...

... sind Marathonldufer mit Erfolgsgarantie. Modernste Produktionsverfahren,
hochwertige Werksstoffe und aufwandige Beschichtungsverfahren sind ein
Garant dafiir, dass die hochkomplexen Funktions- und Qualitdtsanforderungen
sowie die gewiinschte Verschlei3festigkeit auch noch nach hunderttausenden von

Kilometern gewdhrleistet sind.

MS Motor Service International
Qualitat und Service aus einer Hand

MS Motor Service International GmbH
(MSI) ist die Vertriebsorganisation fiir die
weltweiten Aftermarket-Aktivitdten der
Kolbenschmidt Pierburg AG. Sie ist ein
fiihrender Anbieter von Motorkomponen-
ten fiir den freien Ersatzteilmarkt mit

den Premium-Marken KOLBENSCHMIDT,

>, oine o » >, »
NV 1 1 omponen G RDUR

g\
Motor Service Partner [— 8‘
M> gﬂEcIJQT\ﬁgE
MS Motor Service International GmbH X —
Wilhelm-Maybach-Str. 14-18 § o
74196 Neuenstadt, Germany = —C
Phone +49 (0) 7139 - 9376 3333 - :
Fax  +49 (0) 7139 - 9376 2864 < —
m I
info@ms-motor-service.com 3 ~
WWw.ms-motor-service.com % S5

4



Kolbenringe
Funktion &

Fehlerhafte Instandsetzung

Kolbenanschlag am Zylinderkopf

Wird die Dichtfléche des Motor-
blocks nachgearbeitet und ein

Folge: hoher Olverbrauch und
hoher Zylinderverschleif (siehe

Kolben mit Standard
hhe verbaut kann es bei Diesel-
motoren zum mechanischen
Anschlagen des Kolbens am
Zylinderkopf kommen. Dasselbe
passiert wenn Zylinderkopfdich-
tungen mit falscher Dicke eingebaut
werden. Die Kolbenringe kommen
durch die harten Anschlage ins
Flattern und kénnen nicht mehr
richtig abdichten.

auch ,Kraf i hwem-
mung*)

Abhilfe: Einhaltung des richtigen
Kolbeniiberstandes, Verwendung
derrichtigen Zylinderkopfdich-
tungen.
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Das KolbenringstoBspiel ist ver-
gleichbar mit dem Ventilspiel. Bei
der Erwdrmung der Teile kommt es
2u einer Warmedehnung der Bau-
teile und zu einer L3 and

Folge: friihzeitiger Kolbenring-
verschleiB, Kolbenfresser und
hoher Olverbrauch

Abhilfe: L

Das StoRspiel bei kalter Maschine
gewahrleistet, dass es bei heier
Maschine nicht zum Klemmen der
Kolbenringe im Zylinder kommt. Ist
das StoBspiel bei kalter Maschine
zu klein, kommt es bei heiRem
Motor zu hohem Kolbenringver-
schleis zu Dichtproblemen und zu
Motorschaden.

der Mindest-StoRspiele - eine Ver-
kleinerung des StoRspieles durch
die Werkstatt ist unzulissig.

Wartungsfehler

Schmutz in der Ansaugluft

In den Verbrennungsraum gelangen- Folge: hoher Olverbrauch und

der Schmutz lagert sich in die
Ringnuten ein und fiihrt dort zu
abrasivem Verschleif in den Ring-
nuten und an den Kolbenring-
flanken. Dadurch kommt es zu Gebieten.
exzessivem Ringhdhenspiel und

damit zur schlechteren Fiihrung der

Kolbenringe in den Ringnuten. Die

Ringe verbiegen sich im Betrieb und

kommen ins Flattern. Bei groBem

VerschleiB der Ringe an den Ring-

flanken knnen die Ringe brechen.

schlechte Leistung,

Abhilfe: RegelmiBige Luftfilter-
wartung, besonders in staubigen

rbogen die
héufig als Folge von Motorschaden
auftreten, fiihren dazu, dass der
Kolben schrég im Zylinder lduft. Die
Kolbenringe nehmen dadurch eine
elliptische Form an und drehen sich
nicht mehr im Kolben. Es kommt zu
ungleichméBigem Verschlei und
zum Ringflattern.

Bei der Bearbeitung der Zylinder-
bohrungen ist unbedingt auf eine
perfekte Geometrie zu achten.
Kolbenringe kénnen leicht ovale
Zylinder noch abdichten. Schwierig
wird die Abdichtung es jedoch bei
Unrundheiten 3 und 4. Ordnung.
Diese entstehen oft durch die
Zugspannungen der Zylinderkopf-

Folge: hoher Verschleif, Ring-
briiche und exzessiver Olver-
brauch

Abhilfe: Priifung der Pleuelstange
vor dem Einbau auf Verbiegung
und Verdrehung.

Folge: schlechte Leistung, ex-
zessiver Olverbrauch und Motor-
schéden

Abbhilfe: Zylinderkopf-Anzugs-vor-
schriften beachten bzw. Unrund-
heiten bei der Zylinderbearbei-
tung ausschlieBen.

Blockierte Kolbenringe

.o

Kolbenringe (Ausnahme: Zweitakt-
motoren) miissen sich im Betrieb
in den Ringnuten frei drehen
kénnen. Wenn die Kolbenringe
durch Olkohleablagerungen oder

sind, konnen sie nicht mehr richtig
abdichten und verschleiBen un-
gleichmiifig. Klemmen die Ringe
in den Nuten ist die Dichtwirkung
nicht mehr gewhrleistet. Bei
Verdichtungsringen kommt es zum
Durchblasen von Verbrennungs-
gasen, bei Olringen zum Oldurch-
tritt in den Verbrennungsraum.

Verbrennungsstorungen

IR

g und Gliihziind

Durch klopfende Ver Folge:
oder Glithziindungen kommt es zu
groRen Druckspitzen im Zylinder brauch
und hoher mechanischer Belastung
der Teile. Die Kolbenringe kommen
ins Flattern und kénnen brechen.

Bei Molybdénbeschichteten Ringen
kann die a icht ausbre-

wertigen Kraftstoffen.

chen.

Folge: Kolbenfresser, hoher Ver-
schlei und hoher Ol-verbrauch

Abhilfe: RegelmaBige Luftfilter-

wartung und die Verwendung der
Schmutz in den Ringnuten blockiert  richtigen Motordlspezifikationen.

Leistungs-
verlust und/oder hoher Olver-

Abhilfe: Verwendung von hoch-

Ein zu groBes StoBspiel an den
Kolbenringen stellt sich nach lange-
rer Laufzeit und hohem Verschleifs
an zylinder und Kolbenringen ein.
Ein zu grofes StoBspiel liegt vor,
wenn sich dieses im Vergleich zum
Neuzustand verdoppelt hat. Spiel-
erweiterungen von bis zu 0,3 mm
sind unerheblich. Diese tragen
wederzu nennenswertem Leistungs-
verlust noch zu hohem Olverbrauch
bei. Ein leicht vergroBertes Kolben-
ringstoBspieles wird sehr haufig
tet. Siehe hierzu auch
,Zu kleines KolbenringstoBspiel*.

Abhilfe: Verschlissene Kolben
und Zylinder austauschen.
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Werden neue Kolben und Kolben-
ringe in einen verschlissenen Zylin-
der eingebaut kommt es oftmals zu
einem Anschlagen der Kolbenringe
an der oberen Verschleifikante des
Zylinders. Dadurch kommen die
Kolbenringe ins Flattern und kén-
nen nicht mehr richtig abdichten.

- siehe auch ,,Mechanischer
Kontakt des Kolbens mit dem
Zylinderkopf“ und ,Verschlissene
Ringnuten®

Folge: hoher Olverbrauch und
friihzeitiger Verschleil

Abhilfe: Verschlissene Zylinder
austauschen oder Zylinder neu
bohren.
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Kraftstoffiiberschwemmung

Die MS Motor Service International
GmbH ist die Vertriebsorganisation
fiir die weltweiten Aftermarket-
Aktivitaten der Kolbenschmidt
Pierburg AG.

Unter den Premium-Marken
KOLBENSCHMIDT, PIERBURG und
TRW Engine Components liefern

wir ein umfassendes, bedarfs-
gerechtes Sortiment von Produkten
im und am Motor.

Weitere Informationen erhalten Sie direkt von Ihrem lokalen
Motor Service Partner oder unter www.ms-motor-service.com

! Durch andi Folge: hoher Ring- und Zylinder-
L "
schrauben. Die durch l Gleit- - des eingespritzten Kraftstoffes verschlei, hoher lverbrauch
pensachten atschen reibung NP\ oder durch zuviel eingespritzten
Kolbenring und Zylinder fliren zu Kraftstoffs wird der Olflm ab- Abhilfe: Richtige Funktion
Undichtheiten. pr L A A A
Yol gewaschen. Dadurch kommt es und Einstellung des Kraftstoff-
zur Misch- oder Trockenreibung systems.
des Kolbens im Zylinder. Die Teile
A s Misch- - reiben metallisch aneinander ohne
reibung r & g 5 einen schiitzenden Olfilm.
zu grof3es Kolbenringstof3spiel =

Details zum Thema finden Sie in
unserer Broschiire ,,Kolbenschéden
— erkennen und beheben®.
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