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1. Einleitung

Der neue 4-Zylinder-Motor M40 in der 1,8 | Version schliet in
der BMW Motoren-Entwicklung an den 4-Zylinder M 10 an, der
mehr als 25 Jahre in den verschiedensten BMW Modellen
verbaut wurde und mit zu dem positiven Image unserer
Fahrzeuge beigetragen hat.

Der M40 zeichnet sich gegentiber seinem Vorganger vor allem
durch ein héheres Drehmoment im unteren und mittleren

Drehzahlbereich aus.

Zusatzlich ist er mit mehr Leistung ausgestattet. Besonderer
Wert wurde bei der Entwicklung dieses neuen Triebwerkes auf
hohe Wartungs- und Service-Freundlichkeit gelegt.



2. Technische Daten

Motor M40

Abb. 1

Gesamtansicht M 40 im Langsschnitt

Mit Kat. Ohne Kat.
Hubraum 1795 m3 1795 m3
Bohrung 84 mm 84 mm
Hub 81 mm 81 mm
Verdichtung 8,8 8,8
Leistung 83 kW/5500 U/min.  85kW/5500 U/min.
Drehmoment 162 Nm/4250 U/min. 165 Nm/4250 U/min.

Kraftstoff

Bleifrei Normal

Bleifrei Normal



3. Wichtige Veranderungen des M40-
4-Zylinder-Motors gegenuber dem M10

@® Hohere Leistung

® Gunstigerer Drehmomentverlauf

® Hervorragende Laufkultur

® Wartungs- und Service-Freundlichkeit
® Kompakte Bauweise

® Hohe Wirtschaftlichkeit



4-Zylinder-Motor
M40
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Abb. 2
Langsschnilt Motor M40

Abb. 3
Querschnitt Motor M 40



4. Das Kurbelgehause

‘ﬂ
3
n
</
T n 5 ( !
s

NN

Abb. 4
Kurbelgehause

Das Kurbelgehause besteht aus GrauguB. Alle Befestigungs-
augen fur Motortragarme sowie Aggregate sind an steifen
Partien des Gehauses angeordnet.

Trotz hoherer Steifigkeit konnte ein um 10% geringeres Gewicht
gegenuber dem M 10 erreicht werden. Die Zylinder sind
zusammengegossen und weisen einen Zylinderabstand von
91 mm auf.



41 Kurbeltrieb Die Kurbelwelle ist gegossen und hat 8 Gegengewichte. Die
Hauptlager haben einen Durchmesser von 60 mm, die
Pleuellager einen Durchmesser von 45 mm.

Abb. 5
Draufsicht Kurbelwelle

Der Hub betragt 81 mm, die Pleuel sind 135 mm lang. Die
Kolben haben einen Durchmesser von 84 mm und einen
Kolbenbolzendurchmesser von 22 mm.

Abb_ 6
Draufsicht Kolben



4.2 Dreh-

schwingungs-

tilger

4.3 Schwungrad

Abb. &
Frontansicht Drehschwingungstilger

Der Drehschwingungstilger ist axial entkoppelt und vereint die
Inkrementenscheibe fir den Motronicgeber und die
Keilriemenscheibe fur den Aggregateantrieb.

Abb. 7
Toplschwungrad

Das Topfschwungrad ist aus Spharoguss und hat ein um 30%
héheres Tragheitsmoment. Dadurch wird ein gleichformiger
Drehmomentverlauf erreicht.



4.4 Zylinderkopf
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Abb. 8
Cluerschnitt durch Zylinderkopt

Der Zylinderkopf wurde vollig neu entwickelt. Er ist einteilig aus
KokillenguB und im Querstromprinzip ausgelegt. Die Ventile
sind in einem Winkel von 14° zueinander angeordnet.
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4.5 Ventile

4.6 Nockenwelle

Abb. 9
Veantil mit Ventilfedern

Aufder EinlaBseite werden Ventile mit einem Durchmesser von
42 mm verwendet.

Auf der AuslaBseite sind natriumgeflllte Ventile mit einem
Durchmesser von 36 mm verbaut.

Beide sind mit doppelten Ventilfedern ausgestattet. lhre
Ansteuerung erfolgt von der Nockenwelle (iber Schlepphebel,
die sich auf HVA Elementen (siehe Abb. 11) abstltzen.

Abkb, 10
Mockenwelle

Die Nockenwelle ist aus SchalenhartguB, 5-fach gelagert und
wird Uber einen Zahnriemen angetrieben.



4.7 Hydraulisches
Ventilspiel-
Ausgleichs-
element (HVA)
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Abb. 11 _ 1 Entlufterbohrung
Viertelschnitt Hydraullsches Ventilspiel- 2 Olvorratsraum

Ausgleichselement 3 Olversorgungsbohrung
4 Kolben
5 Gehduse
& Kugelventil
7 Hochdruckraum
& Feder

Beim Hydraulischen Ventilspielausgleich stiitzt sich der innere
Kolben auf einem Olpolster im Hochdruckraum ab. Dieser
Kolben wird Uber die Olversorgungsbohrung mit Schmierdl
versorgt. Ein Kugelventil verhindert das zuriicklaufen des Oles
vom Hochdruckraum in den Vorratsraum.

Der Hydraulische Ventilspielausgleich ist wartungsfrei.

i
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5. Olkreislauf

Abb, 12
Olkreislauf im M40 (Langsschnitl)

Die Olversorgung erfolgt von einer Duocentric-Pumpe, die
Uber den Innenrotor direkt von der Kurbelwelle angetrieben
wird. Das Olpumpengehéuse sowie das Oldruckregelsystem
sind im Steuergehausedeckel integriert. Der max. Oldruck
betragt 4 bar.

Eine (iber der Nockenwelle angeordnete Spritzleitung
gewahrleistet die Schmierung zwischen Nockenwelle und
Schlepphebel. Uber Spritzdisen in den Kurbelwellenlager-
stiihlen werden die Kolbenbdden gekiihit.



Servicehinweis

Olkreisiauf im M40

Abb. 13 g1 l
e & 2
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Zur Erhdhung der Servicefreundlichkeit ist seitlich am
Steuergehause das Offilter stehend angeordnet. Der
Olffiltereinsatz ist von oben zugéngig.

Eine mit der Zentralschraube kombinierte Ricklaufsperre
verhindert das Leerlaufen des Filtergehauses bei stehendem
Motor.

Beim Filterwechsel wird der Rucklauf durch ldsen der
Zentralverschraubung freigegeben. Beim Olwechsel mit Filter

muB daher immer zuerst das Ol aus dem Filtergehduse (iber

den Riicklauf in die Olwanne abgelassen werden.

AnschlieBend kann die gesamte Olmenge aus der Olwanne
abgelassen werden. 13
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6. Kihlungs-Kreislauf

Abb, 14 .
Kihlungs-Kreislauf im M 40

Die Wasserpumpe ist im Steuergehédusedeckel angeordnet
und wird durch einen Keilriemen von der Kurbelwelle
angetrieben.

Ein Thermostat mit 88°C Offnungstemperatur ist stirnseitig am
Zylinderkopf angebracht.

Die gesamte Flllmenge einschlieBlich des Heizungskreislaufs
betragt 6 Itr.



Abb. 15 1 Ausgleichsbehalter
Querstromkdhler mit Ausgleichsbahalter 2 Uberdruckventil

Flr eine gute Kuhlleistung wurde ein Querstromkuhler mit
Nebenstromsystem gewahit.

Der Ausgleichsbehalter ist seitlich direkt am Wasserkasten des
Kihlers angeordnet.

Zur Sicherung des Kihlsystems vor zu hohem Betriebsdruck

befindet sich ein Uberdruckventil im BehalterverschiuB. Es wird
vom Kuihlervorlaufdruck angesteuert.

15



7. Ansaugkrummer

Abb. 16
Ansaugkrummer-Obertetl mit
Drosselklappe

Abb. 17
Ansaugkrammer-Unterteil mit
Einspritzdisen

Durch eine Saugrohrlange von 465 mm und einem
Durchmesser von 40 mm konnte mit der zweiteiligen
Sauganlage ein gunstiger Drehmomentverlauf vor allem im
unteren und mittleren Drehzahlbereich erzielt werden.

Der Durchmesser der Drosselklappe betragt 55 mm.



8. Einwickeldrehsteller
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Abb. 18

Langsschnitt Einwickeldrehstallar

Der neue Leerlaufsteller (Einwickeldrehsteller) sichert bei
Unterbrechung oder stromlosem Zustand durch einen fest
definierten und einstellbaren Luftdurchsatz eine gute
Notlauffunktion.

17



9. Motronic M1.3
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Abb, 20
Steckar 55polig

Die Funktionsinhalte bei der Motronic des neuen 4 Zylinder-
Motors sind identisch mit denen des 6 Zylinder-Motors.

Durch neue Microprozessoren konnte die Funktionssicherheit

vor allem im hohen Drehzahlbereich nochmals verbessert
werden.



1A |KLA1 40 |E | Schalter Kompressor
Eﬂt_'egksesr_bEI?.gung 2|M | Masse 41 |E Schalter Klima
: polig 3|A |EKP Relais 42 E |Fahrstufenschalter
4/A |LLR(EWD/ZWD) 43 E |LLCo(PotiLMM)
dffnen 44 |E | Temp.-Flhler Luft
5|A | Tankentliftung 45 |E | Temp.-Fuhler Wasser
oder AGR 46 |— |-
6|A |tdSignal 47 E |InduktivGeber
7 E | Signal LMM/HLM 48 M | Induktiv Geber
8| E |Zylindererkennung Schirm
9|E |Temp.Katalysator 49 - |-
10 |[E | Masselambda 50 E |Schnitistelle MSR
Sonde 51 E |Getriebeeingriff
Hi= = 52 E |LL Schalter
12 |A | Versorgung LMM 53 |[E | VL Schalter
13 |E/A | Serielle Diagnose- 54 E | Schalter WK
leitung RXD 55 |E/A | Serielle Diagnose-
14 M | MasseEV leitung TXD
15 |A | Fehlerlampe
16 |A |EVBank2
17 |A |EVBank1
18 [E |30 Dauerplus
19 M | Masse Elektronik
20— |-
21 |- —
22 |A |LLR(ZWD)schlieBen
23 |A |Relais3
24 M | Masse restl.
Endstufen
25|A | Freibrennen
26 M | Masse LMM/HLM
27 |E KI15
28 |[E | Lambda Sonde
29 |[E | Tachosignal
30 M | Gebermasse
31 M | Zylindererkennung
32| A ti
33— |-
34 | — -
35|— |-
36| A | Hauptrelais
37 |E | UBlber Hauptrelais
38 |E | Schnittstelle ASR
39 E | Programmier-

spannungseingang

M= Maszea

A= Ausgang
E=Eingang



10. Schaltplan M40 (07/87)

1 4 Einspritz-Ventile
Leerlaufsteller
TankentlUftungs-Ventil
DME-Steuergerat
Relais 2 DME

Relais 1 EKP

Relais 3 Lambda-Sonde
Generator
Oldruck-Schalter
Fernthermometer-Geber
11 Luftmengenmesser

12 Zylinder-Erkennung

13 Induktiver-lmpuls-Geber
14 Lambda-Sonde

15 Zlndspule

16 Starter

17 Motorstecker (Radhaus li)
18 Diagnosestecker (Radhaus re)
189 Temperatur-Fahler

20 Drosselklappen-Schalter

=
OWm~OU AN



0.5 BRGN—
I
o

0.5BRVI—

=
-
ILIJ
8o i
I__
\Z
| ?:m'
._.‘h}
fi
IH
Iqr
| 1]l
I 10
I
bt
1))
L1
i
T E

VI —3=1+— ¥0IA 50 _
o RO —YIMS 50

£ 138 —=— N9Ya 50
C1AH—F——H8 57

L
17

~30MS5 T

10.05W

158L
DISSWGN
18
S

D= —NOHa g
80 1818

< 185800 ——2 *(

DY —3———H850-

Hi- -

P KOMP! KLIM
v

-Z5SWGE
150N

0.75W5GE

3
K
|

05RT
e e e e o)

AN ST

Tt s om | mm e e e - |- —_———_—————— e [ — e e —— e | ———————— L

T PSR O U000 AU U N

4L L 5BRWS—

1.0 BRGE—-+1——— 15 BRGE

—1—SMI¥ L0
e

|
-

ki Ly
S (1 N S (— cabecdcitl W I 1 L Y B

LY
e e e e e e = e = e | 1
T O <
B _....-._.l.h..
A, S | N —— S I A [
| s,
e e - [ -] e i s e e [ e e | e e e = - = d

[ [ep— p——, -L..I.l-'.l—....

: i S e e e e ] T Lo T e e P ——

Y e s e

il

11
| |
I
25 RTWS L 4—

1.0 BRWS -

Iylk
P
IlII..--"'.—.
-t
I
=
1

L.ORTWS

105 GNWS5-

—10.5RTWS-
156NV

—1—0.5RT—

=

0. 5
2
3]

i

85

B5.
B
87

a7
oo
o!
85|
Bb
87
i

5
=

/
e




Tien 3= 4857 48 09
W -3 48 52 \
VBT 48 51
11 =32 1848 610
| m-a= Ms¥8 50
1081 3= 144850
e ——————— 40¥8 5l
: E_Iumlk_ﬂ_ﬁ.n_h,- _ k e i |_
8391 —1=—13950 e L el g — |
| yw o= hssoie====a TIETTT =] | T (raC i A e
s L W S W oy o we L Ll oo =
4594 I = = = | G-
C XL =R =c
0Xy —F=f— o
WNT —=1—-MS4950 - e
WH1—=1— M — o
| *WW1 1 L D5-Msy050 I_Jmﬂ. . = W
“WN -5 319495°0 (= S =35 ~c
L =R 4 SMB9 S0 42 | & g o
. =37 184950 = o AL -
% | N9 ) ——C2 : h ! o
= s nu.L < = = > ==
5% | L2 2 S0yl
o | i
T MSSMS0 i
132! MS 50 Eplie
' = 1| I o s bl o
= | vy 28 SIS § i e e e,
N/d —F—— If ==
ayv) 35— 4850 Ik = n._..w
b ; il -
B NO S0 z it _ 5
IH_H | = — s = = _ 21,583
= D "1 wy ! 2 on £ W
— m = .Ihlu .nu.m__rm E“HWHHW
™ w ) y o4 R = P —— == s~ = =
o8l T e g 1 I 155 s
_—E il & = t T SMNOSL0 -2 S8
1 R T o I R a1 T i [ R




